
2 Egzamin maturalny z informatyki 

Poziom rozszerzony – cz !" II 

 

Zadanie 4. Iteracje (14 pkt)  
Poni sze dwa uk!ady równa" liniowych, zastosowane wielokrotnie do przekszta!cania 

wspó!rz#dnych punktu  !,x y  (przynajmniej kilka tysi#cy razy) na przemian, w losowej 

kolejno$ci, generuj% ciekawy obraz, znany jako smok Heighwaya. Zmienne x" i y"  oznaczaj% 

nowe warto$ci wspó!rz#dnych x i y.
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Do wygenerowania obrazu smoka Heighwaya mo e pos!u y& nast#puj%cy algorytm: 

 

1. Przyjmij dowolne warto$ci pocz%tkowe x i y. 

2. Powtórz wielokrotnie (przynajmniej kilka 

tysi#cy razy): 

2.1. Oblicz nowe warto$ci x i y: 

 !wybierz losowo z jednakowym praw-

dopodobie"stwem jeden z dwóch po-

danych uk!adów równa", 

 !oblicz x" i y" , stosuj%c wybrany uk!ad 

równa". 

2.2. Zaznacz na wykresie kolejny punkt (x, y). 

 

Wykorzystuj%c dost#pne narz#dzia informatyczne, wykonaj poni sze polecenia. Wyniki 

z podpunktów a, c, d zapisz w pliku o nazwie zad_4.txt. Wyniki do ka dego podpunktu 

poprzed' liter% oznaczaj%c% ten podpunkt. 

 

a) Zaczynaj%c od x = 1 i y = 1 i wybieraj%c za ka dym razem losowo jeden z dwóch 

podanych uk!adów równa", oblicz pierwsze 5000 warto$ci x i y z kolejnych iteracji.  

b) Na podstawie swoich oblicze" sporz%d' obraz smoka Heighwaya. Pomi" wyniki 

ze 100 pierwszych iteracji. Zadbaj o czytelno$& i przejrzysto$& obrazu. Otrzymany 

obraz zapisz w pliku o nazwie smok.*, w którym * oznacza rozszerzenie pliku zgodne 

z wybranym przez Ciebie formatem pliku u ytym do zapami#tania obrazu. 

c) Oblicz $rodek masy smoka, to znaczy: $rednie warto$ci x i y z zaokr%gleniem 

do jednej cyfry dziesi#tnej po przecinku. Przy obliczaniu $rednich pomi" wyniki  

ze 100 pierwszych iteracji. 

d) Oblicz rozmiary powsta!ego smoka, to znaczy podaj (z zaokr%gleniem do jednej cyfry 

dziesi#tnej po przecinku) minimalne i maksymalne warto$ci x oraz y. Pomi" wyniki 

uzyskane w pierwszych 100 iteracjach oblicze". 

 

 

Do oceny oddajesz plik(i) o nazwie(ach) ............................................................ zawieraj%cy(e)  
 tu wpisz nazw#(y) pliku(ów) 

komputerow% realizacj# Twoich oblicze", plik tekstowy o nazwie zad_4.txt zawieraj%cy 

wyniki z podpunktów a, c, d zadania (wyniki do ka dego podpunktu poprzed' liter% 

oznaczaj%c% podpunkt) oraz plik o nazwie smok.*, w którym * oznacza rozszerzenie pliku 

zawieraj%cego wykres do podpunktu b. 
 

Nr zadania 4 a) 4 b) 4 c) 4 d) 

Maksymalna liczba pkt 4 4 2 4 Wype nia 

egzaminator! 
Uzyskana liczba pkt     


