Drgania ...z.1

Metalowy ciezarek o masie 1 kg zawieszono na sprezynie jak na rysunku. Po zawieszeniu
ciezarka sprezyna wydtuzyta sie o 0,1 m. Nastepnie ciezarek wprawiono w drgania w
kierunku pionowym o amplitudzie 0,05 m. W obliczeniach przyjmij wartos¢ przyspieszenia
ziemskiego rowng 10 m/s2, a mase sprezyny i sity oporu pomin.

a) Wyznacz wartos¢ wspoétczynnika sprezystosci

b) Oblicz okres drgan ciezarka zawieszonego na
sprezynie, przyjmujac, ze wspotczynnik sprezystosci
sprezyny jest réwny 100 N/m.

Wykres przedstawia zaleznos¢ wychylenia od czasu dla dwdéch mas m1 lub m2
zawieszonych kolejno na tej samej sprezynie.
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z wykresur Wynika, e masam2 w poréwnaniu z masa m1 jest
a)4 razy wieksza. b) 2 razy wieksza.
c) 2 razy mniejsza. d) 4 razy mniejsza.

Ciezarek o masie 0,05 kg zawieszono na sprezynie i wzbudzono drgania harmoniczne.
Na rysunku pokazano kolejne potozenia ciezarka w odstepach czasu co 0,5s. W chwili |
ciezarek znajdowat sie w potozeniu réwnowagi, a w chwili Il miato miejsce maksymalne

wychylenie.
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a) Napisz wartos¢ okresu drgan tego ciezarka.
b) Catkowita energia mechaniczna tego ciezarka wynosi 0,02 J.
Oblicz wartos¢ predkosci ciezarka przy przejsciu przez potozenie rownowagi.
c) Ciezarek zawieszono na innej sprezynie, dla ktérej okres drgan ciezarka byt rowny

0,5 s.0blicz wspdtczynnik sprezystosci tej sprezyny.




Drgania ...z.1

Uczen przeprowadzit doswiadczenie polegajgce na pomiarze okresu drgan pewnego
wahadta. Pomiary wykonywat dwoma sposobami:

a) mierzyt czas trwania jednego okresu,

b) mierzyt faczny czas trwania 10 kolejnych okreséw i wynik pomiaru dzielit przez 10.
Napisz, ktory sposéb pozwalat uzyskaé doktadniejszg wartos¢ okresu drgan tego wahadta.
Swadj wybér krétko uzasadnij.

Na wykresie przedstawiono zalezno$é wychylenia od czasu dla ciezarka zawieszonego na
sprezynie. Wspotczynnik sprezystosci sprezyny jest réwny 10 N/m.
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a) Oblicz czestotliwos¢ drgan ciezarka oraz jego mase.
b) Oszacuj wartos¢ predkosci ciezarka w chwili, gdy przechodzi on przez potozenie
rownowagi.*

Na sprezynie drga ciezarek. Po zawieszeniu dodatkowego, identycznego ciezarka okres
drgan:

A. pozostanie bez zmiany.

B. zwiekszy sie 2 razy.

C. zmniejszy sie 2 razy.

D. zwiekszy siev2 razy.

Okres drgan harmonicznych pewnego ciata zmalat dwukrotnie, natomiast amplituda drgan
nie zmienifa sie. Energia catkowita tych drgan:

A. wzrosta dwukrotnie,

B. wzrostfa czterokrotnie,

C. zmalata czterokrotnie,

D. nie zmienita sie.

Ciato wykonuje prosty ruch harmoniczny. W momencie, w ktédrym predkos¢ ciata jest
maksymalna, jego

A. energia potencjalna jest maksymalna, a przyspieszenie réwne zero.

B. energia potencjalna jest minimalna, a przyspieszenie réwne zero.

C. energia potencjalna jest minimalna, a przyspieszenie jest maksymalne.

D. energia potencjalna i przyspieszenie przyjmujg wartosci maksymalne.

Hustawka, na ktdrej siedzi Ania ma okres wahan 8 sekund. W pewnym momencie Ania
znajduje sie w najwyzszym potozeniu nad Ziemia.

Oblicz czas, po ktérym od tego momentu Ania bedzie poruszac sie z maksymalng
szybkoscia.




